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METALLORGANIK SOPOLIMER SINTEZI
'Eshankulov X.N., 'Turayev X.X., *Umbarov I.A., 2Jalilov A.T.

Termiz davlat universiteti, 2Toshkent kimyo-texnologiya ilmiy tadgigot instituti
Annotatsiya. Magolada akril kislota monomerlari asosida sintez gilingan metallorganik sopolimerning fizik-
kimyoviy xossalari, 1Q-spektri va termik analiz tahlillari o ‘rganilgan. Olingan sopolimerning amaliyotda gidrogel
sifatida qo ‘llanilish imkoniyatlari o ‘rganildi.
Kalit so‘zlar: distillangan suv, akril kislota, ishqor, metil metakrilat, qalay (II) xlorid, bog ‘lovchilar, 1Q-
spektroskopiya, derivatogramma, suvda bo ‘kuvchanlik.

METAJJIOPTAHUYECKHNU CUHTE3 COIIOJIMMEPA
mankynos X.H., 'Typaes X.X., '¥m6apos U.A., */:xanuiaos A.T.
1TepMCKllﬁ zocyOapcmeeHHblﬁ yrueepcumem,
2Tauu<eumc1<uﬁ Haylmo-ucc.nedoeameﬂbCKuﬁ XUMUKO-MEXHO02UYUECKUIL UHCmumym
Aunnomayusn. B cmamve uccnedyromes gusuxo-xumuueckue ceovucmea, UK-cnekmp u mepmuueckutl anaius
MEMANN00P2AHUYECKO20 CONONUMEDA, CUHMEIUPOBAHHOZO HA OCHOBE MOHOMEPOS8 aKpunosol Kuciomel. H3yuena
B03MOICHOCTIL UCHOIb306AHUS NOLYUEHHO20 CONOIUMEPA 8 KAYeCmee 2UOPO2eisl Ha NPAKMUKe.
Kniouesvte cnosa: oucmuinuposannas 6004a, aKpuio8ds KUCIOMA, Welodb, MemuiMemakpuian, Xiopuo
onosa (1l), ceszyrowue, UK-cnexmpockonust, 0epusamozpamma, pacmeopumocs 6 600e.
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XUMMS U XMMI4YecKye TeXHOAOTUU

METALLORGANIC SOPOLYMER SYNTHESIS
!Eshankulov X.N., 'Turayev X.X., tUmbarov I.A., 2Jalilov A.T.,
1Termiz State University., 2Tashkent Chemical Technology Research Institute
E-mail: eshankulovxasan1988@gmail.com

Annotation: The article states the research of the physical and chemical properties, IR spectrum and thermal
analysis of a metal-organic copolymer synthesized on the basis of acrylic acid monomers. The possibility of using
the obtained copolymer as a hydrogel in practice was studied.

Key words: distilled water, acrylic acid, alkali, methyl methacrylate, tin chloride (II), binders, IR
spectroscopy, derivatogram, water solubility.

Kirish. Hozirgi kunda ekologik toza materiallarni olish uchun turli xil kompozitsiyadagi
akril sopolimerlaridan foydalaniladi [1]. Akril sopolimerlari tabiatda, hayotimizda, texnikada,
sanoatda juda katta o‘rin egallaydi [2]. Tarkibida metall tutgan akril sopolimerlari turli xil
inshootlar uchun bo‘yoqglar tayyorlashda ( metall, gora metall, shifer) plyonka va
galinlashtiruvchi moddalar sifatini yaxshilashda qo‘shimcha sifatida ishlatiladi [3-4]. Akril
sopolimerlariga asoslangan bo‘yoglarning yopishqoqgligi birmuncha yaxshi va yuqori
samaradorligi bilan ajralib turadi [5-6]. Akril sopolimerlari tarkibida metall saglagan metall
organik polimerlarning xossalari va ularni amalda qo‘llash usullari keng joriy etilmoqda [7-8].
Yangi yuqori samaradorlikka ega bo‘lgan koordinatsion polimerlarni sintez qilish usullarini
ishlab chigish katta ilmiy va amaliy ahamiyatga ega [9]. An’anaviy usullar bilan polimer
strukturasidagi metall tutgan organik bog‘lovchilar bilan oddiy bog‘lash fagat alohida holatlarda
muntazam tuzilishga ega bo‘lgan geterometall birikmalar hosil bo‘lishiga olib kelishi mumkin
[10].
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Tajribaviy gism. Uch og‘izli yumalog tubli kolbaga, gaytarma sovitgich, mexanik
aralashtirgich va termometr o‘rnatildi. Kolbaga 50 ml distlangan suv hamda 21,6 gr akril
kislotadan tomchilatib quyildi. Aralashtirib turilgan holda natriy gidroksiddan (0,1mol/l)
qgo‘shildi. Eritmani 120 dagiga davomida 80-90°C harorat oralig‘ida gizdirildi. Hosil bo‘lgan
aralashmani 25°C haroratgacha sovutib, so‘ngra kuchli aralashtirib turgan holatda unga 3,8gr
galay (I1) xlorid tuzidan hamda 15 gr metilmetakrilat va benzoil peroksidning aralashmasidan
quyildi. Reaksiya harorati asta-sekin 100°C gacha oshirildi. Kopolimerizatsiyasining
yakunlanishini ta’minlash uchun 100°C da 8 soat davomida reaksiya amalga oshirildi. Hosil
bo‘lgan sopolimer cho‘kmasi byuxner voronkasi yordamida filtrlandi va pH=7 bo‘lguncha
distillangan suv bilan yuvildi. Hosil bo‘lgan sopolimerni quritish pechi yordamida 60°C
haroratda 24 soat davomida quritildi. Sintez qilib olingan mahsulotning massasi 27,6 gr.
Reaksiya unumi 84 %. Reaksiya tenglamasi yugoridagi sxemada keltirilgan.

Natijalar tahlili. Sintez qilingan sopolimerning rangi oq, g’ovaksimon shaklda bo’lib,
organik erituvchilar tasirida bo’kuvchanligi past, suvda esa bo’kuvchanligi yuqori bo’lishi
isbotlandi.

Sintez gilingan sopolimerning bo‘kuvchanligini aniglash. Sintez qgilingan
sopolimerdan 1,5 gr tortib olinib, suvda bo‘kish jarayoni taxminan to‘rt bosqichga bo‘lib
o‘rganildi. Birinchi (boshlang‘ich) bosgichda tizim ikkita tarkibiy gismdan: polimer va past
molekulyar suyuglikdan iborat. Eritmaning ikkinchi bosgichi bo‘kish jarayoni bo‘lib, natijada
quyi molekulyar og‘irlikdagi suyuglikning molekulalari unga botgan polimerga intensiv ravishda
kirib boradi va u bilan kuchli solvatli komplekslar hosil giladi. Sopolimerni eritishning uchinchi
bosgichida polimerning shishib borishi bilan polimer hajmi va makromolekulalar orasidagi
masofa ko‘payadi, individual makromolekulalar bir-biridan ajrala boshlaydi va past molekulyar
og‘irlikdagi suyuqglik gatlami hosil bo‘ladi. Eritmaning oxirgi (to‘rtinchi) bosgichida yuqori
molekulyar og‘irlikdagi moddaning molekulalari past molekulyar og‘irlikdagi hal giluvchi
miqdori bo‘yicha diffuziya tufayli teng tagsimlanadi va haqiqgiy eritmani hosil gildi (1-rasm).

7 2
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1-rasm. Sopolimerning suvda erish va bo’kishi.
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Sopolimerning bo’kish darajasi quyidagi formula orqali hisoblandi.

m-m, 128,5—1.5
a = T e—

= 84,67

a
my 1,5

Sintez gilingan sopolimerning 1Q spektri Yaponiyada ishlab chigarilgan SHIMADZU IQ-
Fure spektrometrida 400-4000 sm™* sohada olindi (3-rasm).

3-rasm. Qalay asosidagi akril sopolimerning 1Q-spekiri

Qalay asosidagi akril sopolimer sintezining termogravimetrik analizi tahlili uchun
sopolimerdan 3,82 mg. olinib, jarayon 20-610°C harorat oralig’ida o’rganildi. Sopolimerning
termik analizi natijalari 4-rasmda keltirilgan.

4-rasm. Tarkibida galay saglagan akril sopolimerining derivatogrammasi.
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Metallorganik sopolimer sintezi 1Q-spektri tahlili natijalariga ko‘ra 2940,86 sm™ sohasida
metil (CHs), metilen (CH.) guruhlarining assimmetrik va simmetrik valent tebranishlari tufayli
yuzaga kelgan guruhlar joylashadi. 1698,99 cm™ sohada C=0 guruhning valent tebranishi juda
yugori intensivligi kuzatildi. Metil guruhining assimmetrik va simmetrik deformatsion
tebranishlari hamda metilen guruhining gaychisimon tebranishlari natijasida yuzaga kelgan
guruhlar spektrining 1446,78 -1404,47 cm™ oralig‘idagi sohasiga to‘g‘ri keladi. Qalay
metalining kislorod bilan hosil gilgan guruhining valent tebranishi 510,34cm™ sohada kuzatildi.

Qalay asosidagi akril sopolimer sintezining DTA tahlilida uch sohada massa yo‘qotish
yuz bergan va ikkita ekzotermik jarayon yuz bergan.

Tekshirish uchun olingan moddalarning birinchi parchalanish bosgichida 33,23°C jarayon
boshlanib, 193,11°C haroratda 0,213 mg yoki 7,645 % massa yo‘qotishi kuzatildi. Bu
parchalanish ishqor tarkibida bo‘lgan suvning chiqgib ketishi bilan tushuntiriladi.

Jarayonning ikkinchi bosgichida 193,11°C da boshlanib 311,55°C haroratda 0,510 mg,
yoki 18,306 % massa yo‘qotilishi bilan tugallandi. Bu haroratlar oralig‘ida karboksil
guruhlarning parchalanishi natijasida uglerod (1V) oksidi ajraladi.

Jarayoning uchinchi bosgichi asosiy parchalanish bosgichi bo‘lib, 312,07°C da boshlanib
601,13°C haroratda 1,008 mg yoki 36,181 % massa yo‘qotilishi kuzatildi. Bunda organik
birikmalar parchalanishidan metall karbonatlari va uglerodning parchalanishidan oksidlar
goladi.

Sintez gilingan mahsulotning DTA tahlilida issiglikning chigishi bilan, ya’ni ekzotermik
jarayonining birinchi bosgichida 376,95°C haroratda kuzatilib, bunda uglerod va metall oksidlari
hosil bo‘ladi. Ekzotermik jarayonining ikkinchi bosgichida 426,28°C haroratda kuzatilib, bunda
esa metall karbonatlari va karbidlari hosil bo‘ladi.

1-jadval
Qalay asosidagi akril sopolimerning TGA va DTA egri chizig’ining natijalar t;hlili
Ne Temperatura,°C Yo’qotilgan Yo’qolgan massa,
massa,mg (3,82) %

1 100 0,213 5,61

2 200 0,510 13,35

3 300 1,124 29,42

4 400 1,645 43,063

5 500 2,478 64,869

6 610 3,145 82,329

Xulosa: Metallorganik sopolimerlar sintezi, asosan, akril monomerlari asosida tarkibida
galay metall bilan hosil gilingan sopolimerning tuzilishi, fizik-kimyoviy xossalari, suvda
bo‘kuvchanligi, 1Q-spektri va termik analiz tahlillari o‘rganilgan.

Sintez gilingan sopolimer o‘ziga x0s Xxususiyatlarga egaligi va yangicha usulda sintez
gilindi, bu sopolimer sintezi jarayonida yuqgori iqgtisodiy samaradorlikka erishishga imkon
yaratadi.

Sintez gilingan sopolimerning amaliyotda bo‘yovchi moddalar va gidrogel sifatida qo‘llash
imkoniyatlari mavjudligi o‘rganildi.
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KOMIIJIEKC XOCHUJI KWJIYBUU UWOHUTJAPHUHI CTATHUK
AJMAIIMHUII CAFUMHUHUA TUTPUMETPUK AHAJIA3 METOIU EPJIAMUJIA
AHUKJIALI

Touposa I'.X., Typaes X.X., JmkypoonoB ®@.b., Xoamypogosa C.A.

Tepmu3s oasnam ynueepcumemu
Annomayus. Yoy maxonaoa KOMNieKc XOCUN KULy8uU UOHUMIAPHUHZS CIMAMUK AIMAUUHULL CUBUMUNU
MUMpUMempux aHaiu3 memoou époamuda anuxiaw keaxmupuiean. Cunad Kypuiean anuOHUMIApOa aupum mMemai
UOHAAPY COPOYUACUHUHZ MYPIU OMULNAP2A OOLNUKAUSUHU YP2AHUW HAMUICACUOA ONUHSAH MABIYMOMIAp2d
acocianub, copbyus dHcapaénunu YMKAZUWHUHE ONMUMAL Kypcamrxuuiapy maunad oaunou. Llynuneoex, muc
UOHIApUHUHE copbyus dcapaénuoa canoam anuonumu AH-31 6unran 6up kamopoa maxaninui xomawénap acocuoa
onunean JIMT+ITUIIAH anuonumunu xam Kyiiauw MyMKUHauSU Kypcamubd oepunou.
Kanum cyznap: maxaniuti xXomawié, uonum, Memaii UoHU, COpoOYUs, MUmpuUMempux, aiMauHuL, CUSUM.
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